TRAFIK KONTROL MERKEZI iLE TOPLAM 74 ADET SINYALIZE KAVSAK
ARASINDA HABERLESME AGI KURULMASI iCiN GEREKLI OLAN AG
BAGLANTI VE NETWORK MALZEMELERI ALIMI iSiNE AiT TEKNIK

SARTNAME
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Bu sartname, Kayseri Biiyiiksehir Beledivesi Trafik Kontrol Merkezi hizmet binasi ile
Kayseri merkez llgelerinde bulunan toplam 74 adet sinyalize kavsagimiz arasinda internet
erigim, haberlesme ve goriintii agi kurulmas: igin gerekli network cihazlarin, fiber optik
malzemelerin temini isine ait teknik ozellikleri ve fonksiyonel ihtiyaglari tanimlamaktadir.

MALZEME LISTESI

S 1. Grup Malzeme Listesi(Menhol, Boru, Boru .
No Mascnu, Serit, Kablo, Kabin, Ek Kutu, Patch Miktar Birim
Panel)

Kompozit menho! 485mm x 700mm (D400) 100 Adet

50-10 ATU HDPE Kangal Boru 2.000 Metre

3 |50-10 ATU HDPE Kangal Boru Mansonu 200 Adet
4| Isaretleme Seriti 2.000 Metre
5 |12 Core ve 24 Core Fiber Optik Kablo 10.000 Metre
6 2x6 NYY Kablo | 1.000 Metre
7 Dis Ortam Fiber Sonlandirma Kabini ' 81 Adet
8  Yeralt tipi Fiber Ek Kutulari ve Etiketlemeler 50 Adet
9 | F/O Patch Panel 100 Adet

GENEL HUKUM VE GEREKLILIKLER

a) Teklifin verilmis olmasi; teklif verenlerin her tiirlii inceleme ve arastirmay yapmis oldugu,
isin timiinii veya bdlimlerini yaparken kargilasabilecegi her tiirlii durumu g6z niine
aldigini, yapilacak igin kalitesi ve miktar1 hakkinda tam bilgi sahibi oldugu ifade eder.

b) Teklif edilen anahtarlar iireticisine ait ag izleme yazilimu ile birlikte teklif edilmelidir. ilgili

biitlin lisanslar anahtarlar ile birlikte teklif edilmelidir. Teklif edilen aktif cihazlarin biitiin
konfigiirasvona yiiklen'ci tarainden vap: 'malidir.
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¢) Biitiin switchler ayni iireticinin iiriinii olmahdir.

d) [s siiresi boyunca her nokta arasindaki detayl is programi hazirlanacak. ise baslamadan énce

idareye bildirilecektir.

e) Biitiin kablolar, cihazlar, malzemeler vb. yeni ve hi¢ kullanilmamis olmalidir.

f) Tiim iiriinlerin donanim garanti siiresi aksi belirtilmedikge en az 2 yil olacaktir.

g) Teknik Sartnamenin kapsami, sartnamede teknik dzellikleri belirtilen cihazlari, donanim ve

hizmetleri ¢alisir sekilde teslim etmektir. Tiim sistem ¢alisir durumda teslim edilecektir.

h) Isin teslim siiresi 45 giindiir.

1.6.

1.7

1.8.

1.9,

KOMPOZIT MENHOL

Alt yapi islerinde kullanilmak iizere 100 adet kompozit tip 485mm x 700mm (D-400)
menhol alinacaktir.

Kompozit menhollerin yiik dayanimi minimum 40 ton olacaktir.

Kompozit menhollerin kapaklarinin yiik dayanimi minimum 40 ton olacaktir.

Kompozit 485mmx700mm D-400 Simfi Ek Odasi CTP (Cam elyaf Takviyeli Polyester)
Hamuru kullanilarak tretilmelidir.

Kompozit 485mmx700mm D-400 Sinifi Ek Odasi kapagi gévdeye trifon disli civata ve
somun ile tam kars1 noktadan ise kapak tizerinde bulunan sabit ¢ikintilarin gévdedeki
yuvaya yerlestirilmesi ile baglanti yapacak sekilde sabitlenmelidir. Kapak bu sekilde
karsilikli iki noktadan sabitlenerek emniyet altina alinmali ve ses yapmasi
engellenmelidir.

Kompozit 485mmx700mm D-400 Simfi Ek Odasi gévde ve kapak malzemesi Cam Elyaf
Takviveli Doymamis Polyester olacaktir.

Kompozit 485mmx700mm D-400 Simifi Ek Odasi1 gévde ve kapak temas yiizeylerinin
geometrik diizgiinliigii TS 2040 ISO 1302 standardina uygun olmahdir.

Kompozit 485mmx700mm D-400 Smfi Ek Odasi gévde ve kapaklarinin yiizeyleri
diizgiin olmali; kabarcik, katmerlenme ve g¢atlak bulunmamahdir.

Menhollerin iizerinde KBB F/O yazacaktir.

50-10 ATU HDPE KANGALBORU

Iletisim altyapisinda kullamlmak {izere satin aliacak 50-10 ATU HDPE borulara ait boru
cinsleri, boru boyu (mt), renk. basing simfi ve siparis miktarlan asagidaki listede
belirtilmistir.

Boru Boyu

Toplam Siparis
Miktar1 (metre)

Boru Cinsi Renk (Alt siitunda gosterilen
boylardaki miktarlar)

100 metre (Kangal)
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50-10 ATU Mavi
HDPE BORU 20 adet 2.000 metre

Teklif edilecek triinler TS418-1 EN 12201-1, TS 418-2 EN 12201-2 ve ISO 4427-
2:2007 standartlarina uygun olacak ilgili belge muayene kabul sirasinda kontrol
edilecektir.

Hammadde yogunluk degeri 23 °C *de ISO 1183 standardina gére test edildiginde
bulunan deger minimum 0.940 gr/cm® olacaktir.

Eriyik akig izi (MFR).TS418-2 EN12201-2"ye uygun olacak ve ISO 1133 standardina
gore 190°C/5 kg yiik altinda test edildiginde bulunan deger 0.2-1.4 gr/10 dk. araliginda
olacaktir. Uretilen HDPE boru ile hammadde arasindaki oran %20°yi ge¢meyecektir.
(MFR’deki degisme %20 den kiigiik olmalidir.)

Hammadde mekanik ozellikleri (akma gerilmesi, akmada uzama, elastik modiilii) 1SO
527 ve ISO 527-1"¢ uygun olmahdr.

Kopma Uzamasi ISO 6259 standardina gére test edildiginde bulunan kopma uzamasi
>%350 olmahidir.

Yavas Catlak ilerleme mukavemeti ( SCG) ISO 13479 standardina gore test edildiginde
TS 418-2 EN 12201-2"de belirtilen basing degerlerini saglamalidir.

HDPE borularin hammadde, teknik ve fiziksel dzellikleri. basing siniflarina ait boru et
kalinliklar1 (mm.) TS 418-2 EN 12201-2 ISO 4427-2:2007 standartlarina uygun olacak
ilgili belge muayene kabul sirasinda kontrol edilecektir.

Satin alinacak olan HDPE borularin iiretiminde geri déniisiim malzemesi. hurda plastik
karigimi ve kalsit kesinlikle kullamImayacaktir.

Idare’nin talep etmis oldugu renk mavidir. Yiiklenici mavi renkli borularla ayni
ozelliklere haiz oldugunu belgelemek ve idare’nin onayini almak kaydiyla renk degisimi
yapabilir.

Satin alinacak olan HDPE borularin i¢ ve dis yiizey goriiniimii TS 418-2 EN 12201-2
uygun olacak ilgili belge muayene kabul sirasinda kontrol edilecektir.

HDPE borular iizerine TS 418-2 EN 12201-2 madde 12-4, ¢izelge 7°de verilen bilgiler
ve semboller, araliklar en fazla 2 mt olacak sekilde silinmez bir sekilde yazdirilacaktir.
Ayrica HDPE borular iizerine KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYESI ibaresi en az
2"ser metre mesafe ile silinmez bir sekilde yazdirilacaktir.

. Kangal borularda: 100 metreden az olanlar iiretici firma tarafindan iade alinacak ve

yerlerine 100 metreyi saglayan yeni HDPE borular verilecektir.

. Idaremiz ilgili mallarin uretildigi fabrikasi1 veya herhangi bir yerdeki. iiretim ve gelisme

sathasini inceleme hakkina sahiptir.

. Yiiklenici sevk edilen borular ile ilgili yapmis oldugu testleri gdsterir muayene raporlarini

da borular ile birlikte muayene kabul sirasinda teslim edecektir.

. Intiyag goriilmesi durumunda idare Ambarina teslim edilmis drtinlerden firma

vetkililerinin de nezaretinde Muayene ve Kabul Heyeti her ¢ap boru igin en az 3 (ii¢) adet
olmak iizere numune alabilir ve alinan numunelere;

(ekme o6zelliklerinin tayini.( TS EN ISO 6259-1)

Kiitlesel Erime Akis hizi/ MFR Tayini (TS EN ISO 1133)

Yogunluk testleri (TS EN ISO 1183)

Sabit sicaklik altinda i¢ basinca mukavemetin tayini /Yaslandirma deneyi (TS EN 1SO
1167- 80°C"de 165 saat).deneylerinin uygulanmasini isteyebilir.

Test sonuglarmin  olumsuz gelmesi durumunda, sonuglarin  yiiklenici firmaya
fakslanmasina miiteakip en fazla 3 (ii¢) giin igerisinde. yiiklenici ile Muayene ve Kabul
Heyeti Tarafindan ayni partiden yeni numuneler alinarak teste gonderidecelptir, ikinci test




sonuglarina gore yeniden numune alinarak laboratuvara génderilmesi durumunda da yeni
numuneler 2. test sonuglarinin yiikleniciye fakslanmasim miiteakip 3 (ii¢) giin i¢erisinde
alinarak génderilecektir.

2.22. Muayene ve Kabul Heyeti tarafindan kabulii uygun goriilmeyen malzemeler, kabul
heyetinin raporunu yiiklenici firmaya fakslamasini miiteakip en fazla 10 (on) giin
igerisinde malzemeler idare ambarindan alinacaktir.

2.23. Muayene ve kabul sirasinda Muayene ve Kabul Heyeti tarafindan alinan numuneler ile
ilgili test yapilmasi durumunda laboratuvar masraflari, naklive ve testler ile ilgili diger
tiim masraflar yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

2.24. Borular 100m uzunlukta ve asagida gosterilen sekilde kangal halinde sevk edilecektir.

3.  BORU MASONU
1. O50°lik HDPE borularin tamirinde ek yapiminda kullanilmak iizere 200 adet alinacaktir.
3.2. Ek yapilan yerlerden borularin igerisine su sizmasim engelleyecek aksamlardan
olusacaktir.
3.3. Uygulama vidalama yontemi ile sikmak i¢in 6zel aparata ihtiva¢ duyulmadan yapilabilir

olmalidir.
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4. ISARETLEME SERITi

4.1.  Serittin tiretiminde kullanilacak malzeme Polietilen (PE) olacaktir.

4.2. Serit rengi RAL 5018 olacaktir.

4.3. Serit kalinhgi en fazla 0,15 mm olacaktir.

4.4. Serittin eni 350 mm olacaktir. Serit iizerindeki bilgiler ve boyutlar asagidaki sekilde
verilmistir. Sekil tizerindeki biitiin dl¢iiler mm’dir.

4.5. Serit iizerindeki yazilar siirtiinme ve ¢izikler ile silinmemelidir.

4.6. Seritler + 250 m.’lik rulolar halinde teslim edilecektir.
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KAYSERI
BUYUKSEHIR
BELEDIYESI
0352 207 17 02
KAYSERI
BUYUKSEHIR
BELEDIYESI

5. 12 CORE FiBER OPTIK KABLO ve 24 CORE FiBER OPTiK KABLO

5.1.  Fiber Optik Kablolarin Teknik Ozellikleri
S.1.1.Fiber optik kablolarin nominal boylar1 2000 metrelik makaralar halinde olacaktir.
5

1

1

.1.2.2000 metre iizerindeki metrajlar i¢in herhangi bir ek iicret 6denmeyecektir.

S.1.3.Kablolarin tamami yeni iiretim olacaktir.

5.1.4.12-24 Core Fiber optik kablolar yer alti ddsemeye uygun Tablo 1°de belirtilen tiip ve fiber
sayilarinda olacaktir.

Gevsek Tiiplii
Tek Kihifli, Celik Zirhhi, MDPE
Tablo-1

5.2.  Fiberin Optik Ozellikleri

5.2.1.Optik iletimi saglayacak fiber. tek modlu (single mode ) olacaktir.

5.2.2.Kullanilacak fiber damar teknik 6zellikleri ITU-T G.652D standartlarina uygun olacaktir.

5.2.3.Kablolar. IEC-60793 ve IEC-60794 standartlarinda test edilmeye uygun sekilde
tiretilecek her bir makara igin test sonuglari raporlanacaktir.

5.2.4.Kullanilacak fiber ITU-T G652D standardinda Tablo “dabelirtilen teknik ozellikleri
saglayacaktir.

STANDARD SM FIBER ITU-T G 652 D
PROPERTIES [ SPECIFIED VALUES




Attenuation (max)

0.40 dB/km (1310 nm)
0.25 dB/km (1550 nm)

MFD

9.240.4 pum (1310 nm)
10.4+0.5 pum (1550 nm)

Chromatic D

ispersion (max) 3.5 ps/(nmxkm)(1310 nm )

18 ps/(nmxkm)(1550 nm )

Cladding diameter 125+0.3um

Core/Clad Concentricity error [<0.5 um

Zero dispersion wavelength 1300nm<<1324nm
Cladding non-circularity <0.7%

Coating diameter 245+10 pm

Cut Off Wavelength <1260nm

Proof Test > 1% (100kpsi or 0.7GPa)

5.3.

SM Fiber Standartlari

Fiberin Yapisal Ozellikleri

5.3.1.Fiberin iizerindeki koruyucu kihf(coating) zamanla bozulmayacak ve mekanik
siyiricilarla kolayca siyrilacaktir.
5.3.2.Renklendirme (ASTM D 1535 Standartlarina uygun) UV teknigi ile yapilacak ve Fiber

renkleri (DSM cablelite LTS veya eg deger

maddesi ile bozulm

standartta boya).kullamlan fiber tiip dolgu
ayacaktir.

5.3.3.Fiberler kablo boyunca tek parga olacaktir. Herhangi bir yéntemle birlestirilmeyecektir.

5.3.4.Fiberlerin yapisal

dayanikhiligi TEC-60793-1 B2A test prosediirleri ile Tablo ‘da

belirtilen degerleri saglayacaktrr.

5.4.  Fiber Optik Kab

__ Fiber (Core) TestKriterleri | >nDege
Fiberin Biikiilme Yaricapi(tek) mm <30
Fiberin Biikiilme mm <30

LEiberin mekanikdavaniklilig: Wit <730

Core Test Degerleri

lonun Fiziksel Ozellikleri

5.4.1.Fiber Optik kablo Tablo da belirtilen fiziksel 6zellikleri karsilayacaktir.

Fiber Type

SM G652 D

Central strength member

All-dielectric FRP

Tube material

PBT ( Polybutylene Terephthalate)

Color of loose tubes

Blue, Orange, Green, Brown, Slate, White, Red, Black. Yellow.
Violet, Pink, Aqua

Color of loose tubes
(288F0)

First layer: Blue, Orange. Green, Brown, Slate, White. Red. Black.
Yellow

Second layer: Violet, Pink, Aqua, Blue with black tracer. Orange
with black tracer, Green with black tracer, Brown with black tracer.
Slate with black tracer, White with black tracer. Red with black
tracer, Black with white tracer, Yellow with black tracer, Violet with
black tracer, Rose with black tracer, Aqua with black tracer

Color of fibers in per

tube

Violet, Pink, Aqua

Blue, Orange, Green, Brown, Slate, White, Red. %ack. Yellow,
A/
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Tube filling compound [ Thixotropic jelly

Core filling compound | Jelly

Ripcord Aramid cord

Tape wrap Polyester tape

Strength elements Glass yarns

Identification tape Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi

marking

Armor Corrugated steel tape

Outer jacket Turquoise MDPE, thickness nominal 1.5+0.1 mm.
Surface marking As a customer request

Fiber Optik Kablo Fiziksel Ozellikler

5.5.  Buffer Tiip
5.5.1. Buffer Tiip dis ¢ap1 2.25+0.1mm ,Buffer Tiip i¢ ¢cap1 da 1.70+0.1mm olacaktir.
5.5

5

.2.Fiber elyafi dis etkilerden korumak amaciyla dairesel, esneklik katsayisi yiiksek bir tiip
igerisine yerlestirilecektir.

.5.3. Bu tiipler gevsek ( loose ) tipte ve fiberlerin rahat hareket etmesini saglayacak.

5.5.4.Tiip renkleri zamanla bozulmayacak. kullanmlacak renklendirici. tiip malzemesi ile ayni

5

p

5.

s,

olacaktir.

S.5.Fiber tiipler ve dolu tiipler belirli bir adim ile merkez elemant ¢evresine SZ olarak

sartlacaktir.
5.6.Fiber Tiip kesiti asagidaki belirtilen 6zellikleri saglayacaktir.

PBTo—mx0no—

‘__‘,.:1’/’——\-__\
Tiip Dolgu Malzemesi A~ ’\\
(&= )
)
e
NS .

Fibere— . o

Fiber Tiip Kesiti

S3.7. Tipler, ek kutusu igerisinde ekleme gibi islemler sirasinda olusabilecek biikiilmelerden
otiirti kinlmayacaktir.

5.8.Fiber tiipler i¢in Tablo "daverilen IEC-60794—1-E11, IEC-60794—1. EN—187000-M-512
test yontemleri kullanilacak istenilen degerler saglanacaktir.

Fiber Tiip BiikiilmeCap: Em >2,5xD

Fiber Tiiplerin AdimAralig: mm 24-48-96-144 Fiber(80-120)
FFiber TiiplerinKivrimlari mm 850-1000
Fiber Tiip Test Degerleri

5.6. Fiber Tiip Dolgu Maddesi
5.6.1. Fiber tiip dolgu maddesi homojen olacak. iginde hava kabarciklari veya baska bir yabanc

madde parcaciklar bulunmayacaktir.

5.6.2. Kullanilacak tiip dolgu maddesi optik fiberlerin renklerini higbir sekilde degistirmeyecek.

bilinen ve kabul edilmis bir¢ok temizleyiciden herhangi biri (solvent) ile temizlenecektir.

5.6.3.Su ve nemin tiip igerisine girmesini Onlemek ve fiberler {izerinde olusacak ani

hareketlerin etkisini en aza indirmek iizere fiber tiipler dolgu maddesi ile §oldwrujacak ve
asagidaki belirtilen 6zellikleri saglayacaktir. \ \\‘ -




Fiber Dolgu Maizemesinin Test Kriterleri Birimi Istenilen
Yoduniuk (25°C) glcm? 0.85 + 0.05
Damlama Noktasi (Drop point) (24 saat) *C Dirip Noktasina Uygun
Drnip Noktasi (Drip point) (24 saat) *C. =70
Alevienme Noktasi C = 230
Yag aynsmasi (150°C . 24 saat) % 0
Ucuculuk (150°C 24 saat) % =2
icerdigi Su % < 005
Asit Degen (100°C) % mg KOH/g =001
Asinma Pozitif
Koni Batmasi (25°C) 1/10 mm 350 - 450

(-30°C) 1/10 mm >150

Oksyen Tumevanm Zamani (180°C) dakika >20
Ozdireng (100V - 500V) (100°C) Qxm = 10°
{100V - 500V) (23°C) Qxm 210"

Fiber Tiip Dolgu Maddesi

5.7. Cam Elyaf(Glass Yarns)

5.7.1.Kablo  gerilme gereksinimlerini karsilamak {izere, iiretici cam elyaf iplik
kullanabilecektir.

5.7.2.Cam elyaf ipliklerin miktari germe kuvvetini merkez elemam ile birlikte saglamaya
yeterli olacaktir.

5.8.  Ondiile Celik Bant Zirh

5.8.1. Yeralti kablolar1 kemirgenlere karsi korumak igin ondiileli. iki yiizii polietilen filmle
kapli. kablo ¢apina uygun genislikte, tek parga ve homojen celik bir serit kullanilacaktir.

5.8.2.Ondiile zith asagidaki 6zelliklerde olacaktir. Ondiile gelik bant zirh igin ASTM-A—623-
M. ASTM-E-6892 standartlarindaki test ydntemleri ile asagidaki degerler saglanacaktir.

Ondiile Celik Bant Zirh Test Kriterleri | Birim |istenilen
Kalinhk mm 0,155 + 0,015
Kopma Kuvveti N/mm?2 = 300
Kopma Uzamasi % 215
Kaplama Kalinhg: mm 20,050 + 0,01
Kaplamanin Soyulma Kuvveti N/cm =8

DC Direnci ohm /km <40

5.8.3.0Ondiile ¢elik bant zirh, elektrolitik krom kaplama, ASTM-A-623-M. tip-MR. T3
standardinda olacaktir. Bozuk ondiile ¢elik bant zirh yeniden kullamlmayacaktir.

5.8.4.1ki yiizii polietilen filmle kaph ondiile gelik bant zirh uygun bi¢cimde kablo boyunca su
sizdirmazlig1 saglayacak sekilde 6z ve dis polietilen arasinda bulunacaktir. Kablo
boyunca dis kiliftaki él¢iimlerinde en az 5 mm genislikte bindirme olmalidir.

5.8.5. Her noktada birbirinden ayrilmayacak bigimde diizgiin yapistiriimis olmalidir.

5.8.6.Ondiile ¢elik bandin kablo boyunca elektriksel devamhlig olacaktir.

5.9. Kablo Soyma ipi —




5.9.1. Yeralt fiber optik kablolarda dis kilifi soymak amaciyla, ondiile ¢elik bantla 6z arasina
kargihikli iki adet biikiimlii tek par¢a Rip-cord tipi iplik konulacaktir.

3.9.2.Soyma ipi 6zellikleri ASTM-D— 885, ASTM-E-885 standartlarindaki test yontemleri ile
Tablo "da belirtilen sonuglar saglanacaktir.

Soyma Ipi Test Kriterleri| Birim |istenilen Degerler
Kopma Kuwvveti N/mm? = 300
Kopma Uzamasi % =3
Esneklik Katsayisi kN/mm? 270

Soyma lpi Test Degerleri

5.10.  Dis Polietilen Kihf

5.10.1. FO kablolarin dis kilif et kalinligi(Ondiile zirh hari¢) 1.5 + 0.1mm olacaktir.
5.10.2. Kablo dis kilifi Turkuaz renkli (Turkuaz: RAL 5018) ile renklendirilecektir.

5.11.  Fiber Optik Kablo Mekanik Ve Cevresel Ozellikleri
5.11.1. Uretimi tamamlanmus fiber optik kablolar Tablo “da belirtilen 6zellikleri saglayacaktr.

Physical tests Conditions Requirement Standard

Tensile Strength 2700 N (during Maximum loss:0.05 dB [IEC 60794-1-2-E1
Installation)

Impact Resistance 10 Nm, 3 impacts No fiber break IEC 60794-1-2-E4

Crush Resistance 330 N/em No fiber break IEC 60794-1-2-E3

Temperature Cycling -40 to +70 °C Maximum loss:0.05 dB | IEC 60794-1-2-F]1

Bend Radius (during 20x cable diameter Maximum loss:0.05 dB | IEC 60794-1-2-E11

installation)

Bend Radius (during service) | 10x cable diameter Maximum loss:0.05 dB | IEC 60794-1-2-E11

Repeating Bending 20xcable diameter Maximum loss:0.05 dB | IEC 60794-1-2-E6
between

Operation Temperature -40 to +70 °C

Storage and Transportation -40 to +70 °C

Temperature

Installation Temperature -30 to +60 °C

Fiber Optik Kablo Mekanik ve Cevresel Ozellikler

5.12. Kablo Ve Makara Uzeri Tanim isareti
S5.12.1. Fiber optik kablolarin taminmast igin dis polietilen {izerine, asagidaki yazi yazilacaktir.
5.12.2. Kablo dis kihifi turkuaz renkli (turkuaz: RAL 5018) ile renklendirilecektir.
5.12.3. Kablo {izerine tiretim tarihi (ay ve yil). kablo tipi ve kalin punto ile siyah renkte
¢ikmayacak sekilde KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYESI yazilacaktir.
5.12.4. Makara iizerindeki bilgiler asagidaki gibi olacaktir.
KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYESI
Fiber Sayisi - Kablo Tipi:
Uretici Adi/ Uretim Yili:
Makara Numarasi:

Kablo Uzunlugu / Briit Agirhk: o OGLU
Bil {ihendisi




5.13.  F/O Kablo Fabrika Kabul Muayene Testleri

5.13.1. Fabrika kabul muayenesinde, kabulii yapilacak kablolardan 1 makara heyet¢e uygun
goriilmesi durumunda sartname degerlerini saglayip saglamadigini kontrol edilecektir.

5.13.2. Fabrika tiim bu testleri yapabilecek ekipman ve cihazlara ilgili uluslararasi standartlar
dahilinde sahip olacaktir. Bu ekipmanlara iligkin kalibrasyon ve sertifikalar Uluslararas
diizeyde veya Akredite olmus firmalar tarafindan diizenlenmis olmalidir.

5.13.3. Fabrika Kabul Testlerine iligskin tiim yapilacak ziyaretler (yol, konaklama v.s.)
Yiiklenici Firma tarafindan karsilanacaktir.

5.14. Optik Testler

5.14.1. 1310 nm. ve 1550 nm. dalga boyunda fiber optik kablolardaki kilometrik kayiplar
dlgiilecek, kabloda her hangi bir yansima olup olmadig: kontrol edilecek ve Uretilmis
olan tiim fiber optik kablolarin optik test sonuglar iiriin teslimatina takiben teslim
edilecektir.

3.14.2. Cromatik Dispersion Testi : Fibere 1270-1570 nm dalga boyu arahginda isinlar
gonderilerek kromatik sagilmalar élgiilecektir. IEC 60793-1-42 standardina gére 6lgiim
yapilacak ve ITU-T G.652-D standardindaki degerler saglanmalidir.

5.14.3. Cut-off Testi: Fibere 1000-1400 nm araligina 1sinlar gonderilerek gii¢ dB cinsinden
dlgiiliip ve fiberin kesim dalga boyu bulunacaktir. IEC 60793-1-44 standardina gére
olgtim yapilacak ve ITU-T G.652-D standardindaki degerler saglanmalidir.

5.14.4. Mode Field Diameter (MFD) Testi: Fiberin 1310nm ve 1550nm de kullanacag core
capina gore dlgiilecektir. IEC 60793-1-45 standardina gore 6lgiim yapilacak ve ITU-T
(.652-D standardindaki degerler saglanmalhdir.

5.14.5. Polirization Mode Dispersion (PMD) Testi: Fiberin tiim dalga boylarindaki kapasitesi
olgtilecektir.TEC 60793-1-48 standardina gore 6lgiim yapilacak ve ITU-T G.652-D
standardindaki degerler saglanmahdir.

5.15. Gorsel ve Boyutsal Testler
5.15.1. Buffer tiiplerin, dis kilifin et kalinhklar1 ve ¢aplari teknik 6zelliklerinde belirtildigi
degerleri saglayacaktir.

No Test Adi Gereken Deger Standart
1 | Kilif Kalinliklar 1.5£0.1 mm -
2 | Buffer Tiip Caplan 2.25+0.1 /1.7+0.1 -

Boyutsal Testler

5.16. Mekaniksel Testler

3.16.1. Germe Testi (Tensile) : Kablonun désenme sirasinda zarar grmemesi igin sartnamede
verilen mukavemet degerinde kablo gerilmeye tabi tutulur. Zayiflama degerindeki
degisim 0.05dB'i gegmemelidir. Test IEC 60794-1-2 E1’e gire yapilacaktir.

5.16.2. Ezme Testi (Crush): Kablonun ezilme direnci dayanimi élgiiliir. Zayi Ama degerindeki
degisim 0.05dB'i gegmemelidir, yiizeyde ¢atlak ve kirtlma olmamahidir.
1-2 E3"e gore yapilacaktir.
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5.16.3. Burkma Testi (Torsion): Kablonun 180 derece saga ve sola burkularak
dayammi  odlgiiliir. Zayiflama 0.05dB'i ge¢gmemelidir, yiizeyde catlak ve kirilma
olmayacaktir. Test IEC 60794-1-2 E7’ye gére yapilacaktir.

5.16.4. Darbe-Carpma Testi (Impact): Kablonun iizerine 1 kg'lik bir yiik 1 m'den birakilarak
¢arpma dayanim &lgiiliir. Zayiflama 0.05dB'i gegmemelidir. yiizeyde ¢atlak ve kirilma
olmayacaktir. Test IEC 60794-1-2 E4’ye gore yapilacaktir.

5.16.5. Biikme (Bending) Testi: Kablonun kendi gapmin 20 kati ¢apinda bir tambura 4 tur
sarihr. Zayiflama 0.05dB'i gegmemelidir, yiizeyde ¢atlak ve kirilma olmayacaktir. Test
[EC 60794-1-2 E11°ye goére yapilacaktir.

5.16.6. Tekrarli Biikme Testi (Repeating Bending): Kablo motorlu bir diizenege baglanarak 25
tur 90 derece saga ve sola biikiilerek zayiflamasi olgiiliir. Zayiflama 0.05dB'i
ge¢memelidir, ylizeyde gatlak ve kirlma olmayacaktir. Test IEC 60794-1-2 E6’ya gore
vapilacaktir.

No Test Adi Gereken Deger Standart
1 | Germe Kuvveti Testi, 2700 N Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E1
2 | Impact Resistance, 10J,3 Darbe Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E4
3 | Carpma (Ezme) Testi, 330 N/cm Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E3
4 | Tekrarli Biikkme, R=20xD Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E6

Mekaniksel Testler

5.17. Cevresel Ve Hammadde Testleri

5.17.1. Ist Odasi Testi (Kablo Sicaklik Degisimi Testi) : Kablonun ¢alisma sartlari sirasinda
maruz kalabilecegi -40 °C ve +80 °C “de 36°sar saat birakilarak zayiflama degerlerindeki
degisim 6lgiilecek ve Zayiflama degerindeki degisim %10 degisimi ge¢gmeyecektir. Test
IEC 60794-1-2 F5’e gore yapilacaktir.

5.17.2. Su Sizdirmazlik Testi: Kablonun kullanimi sirasinda maruz kalabilecegi suyun kablo
igerisine niifuz etmesi test edilir. 48 Saat siire igerisinde 1m yiiksekligindeki a¢ik hava
basincindaki su Imetrelik kablo igerisinden ge¢cmeyecektir. Test IEC 60794-1-2 F1'e
gore yapilacaktir.

5.17.3. Yapiskan Soyulmasi Testi: Zirh veya al. Folyonun polietilen kilifa yapisim yapismadig
test edilecektir.

5.17.4. Kilif Uzama-Mukavemet Testi: Polietilen kilifinin istenilen uzama ve mukavemet
degerleri saglayip saglamadigi ¢gekme-kopma cihazlan ile dl¢iilecektir.

5.17.5. Karbon Siyahi Testi: Polietilen kilifin giines 1sinlan altinda uzun yillar ¢atlamadan
kalabilmesi i¢in karbon siyahi oraninin % 2.5+0.5 olmalidir.

5.17.6. Drip (Damlama) Testi: Kablo igerisindeki jelin sicak havalarda ve ozellikle dikey
hatlarda pano ve ek kutusu igerisie damlamamast i¢in 30 ¢cm lik bir kablo numunesi 24
saat +70°¢ derecede dikey asilarak damlama olup olmamasi test edilecektir.

5.17.7. E.S.C.R Testi: Kablonun yeralti sular igerisinde uzun yillar bozulmadan ve ¢atlamadan
kalabilmesi i¢in kilif numuneleri %10 Igepal sivisi igerisinde 48 saat bekletilir ve
herhangi bir ¢atlama olup olmadig test edilecektir.

No Test Ada Gereken Deger n Standart
1 | Kablo Sicaklik Testi, -40 to +70 Max. %10 kayip dB/km IK§ 6794-1-2-F1

Cevresel Testler
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No Test Adi Gereken Deger Standart
1 | PE Kilif yogunlugu >0.940 g/cm? IEC 6794-1-2-F1
2 | E.S.C.R. (48 saat) Max. 2/10 hata ASTM D1693
3 | Dis Kilif Kopma Kuvveti > 19.3 N/mm? ASTM D638
4 | Dis Kilif Kopma Uzamas: > %300 ASTM D638
Kilif Poliertilen Testleri
6. NYY KABLO
2x6NYY 1.000 metre
Tablo 1 - Istenilen Kablo Metrajlari

6.1. S0z konusu kablo toprak altinda kullanilacak olup. bahsedilen ¢alisma sartlarina uygun
ozelliklere sahip olmalidir. Bahse konu kablonun kodu YVV-U, CU-PVC-PVC (NYY)
olacaktir.

6.2. Firmalarin teklif edecekleri kablolarin. kodunda da belirtildigi gibi orgiilii rijit iletken
yapisina sahip olmali ve tiim kablo iletkenleri bakirdan mamul olacaktir.

6.3. Teklif edilecek kablolarin sirasiyla TS 11178, IEC 60502, standartlarinda bulunan tiim
sartlara sahip olmahdir. Firmalar tekliflerinde dnerdikleri kablolarin bahse konu olan
standartlara sahip oldugunu belirteceklerdir.

6.4. Teklif edilecek kablolarin en yiiksek iletken sicakhigi 70 © C olmalidr.

6.5. Teklif edilecek kablolarin maksimum kisa devre sicakligi 160 ° C ( maksimum 5 sn. siireli
) olmahdir.

6.6. Teklif edilecek kablolarin enerji kablosu olarak; harigte, toprak altinda kullamilmaya
uygun olmahdir.

6.7. Kablolarm anma gerilimi 0.6 kV / 1 kV olmahdir

6.8. Teklif edilen kablolarin yapisi ¢ok telli bakir iletken. PVC izole. dolgu ve PVC dis kiliftan
olusmalidir.

6.9. 2x6 kesitli kablolarin damarlari renkli olacaktir.

6.10. NYY kablo 200 metrelik makara halinde olacaktr.

DIS ORTAM FiBER SONLANDIRMA KABINLERI (DOFS)

Kabinlerin yedi(7) tanesinin dl¢iileri: genisligi 600mm, derinligi 600mm, i¢ kullanim U
kapasitesi 16U geriye kalan yetmis dort adet (74) kabinin 6lgiisti: genisligi 600mm.
derinligi 450mm, i¢ kullamim U kapasitesi 16U olacaktir.

Tiim kabinlerde TSE. ISO. ASTM. DIN. standartlarinin ilgili hitkiimleri gegerli olacak ve
TS3033 EN 60529 standardi uyarinca IP66 testleri yapilmis olacak ve ilgili belgeler
muayene kabul sirasinda kontrol edilecektir.

Ana yapisi: mono blok kaynakli yapiya sahip, eksen el (x, v, z) mukavemeti EN 61587-1
/5.2.1 ve 5.2.2, dis darbelere dayaniklilign EN 61587-1/5.3.3 saglayacak sekilde imal ve
test edilmis. dinamik yiik, titresim ve mekanik darbe (IEC 60068-2-6. [EC 60068-2- 27)
test sonuglart TSE tarafindan belgelenmis olmahdir. Saha dolabinin\\g6vdesinde dis
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7.6.
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7.8.

79,

7.10.

g § B
7.12.
143,

altina gelecek gekilde gizlenmelidir bu sayede pas ve korozyona karsi koruma altina
alinmalidir.

Saha dolaplarinin tamami yere monte edilecek tipte olacaktir.

Saha dolaplarinin baza yiiksekligi en az 200mm olacak ve baza paslanmaz malzemeden
imal edilecektir.

Yaliim: Saha dolaplar barindirdigr elektronik cihaz vb. malzemelerin uygun teknik
ozelliklerde ¢alismasini temin edebilecek sekilde 1s1. nem. su. riizgar vb. her tiirlii
olumsuz hava kosuluna dayanikli Bu amagla. giines 1sinlarina bagli olarak asiri 1sinmanin
ve ¢ok soguk havalarda agiri sogumanin 6nlenmesi a¢isindan kullamlacak saha dolabu 1s1
yaliumli olarak imal edilmis olacaktir. Bu amagla taban. hari¢ havalandirma delikleri
hari¢ tiim yiizeylere 1s1 yalitimi uygulanacaktr. Ayrica opsiyonel olarak gerektiginde
pano i¢i 1sitict uygulanabilir olmalidir.

Kablo gegis: Saha iletisim kabineti enerji ve data kablolari i¢in Panonun Alt Kismina 2
adet pg29, 2 adet pg21. 2 adet pgl6 rekor kullanilacak. Agikta hicbir sekilde kablo veya
PVC boru gioziikmeyecektir.

Malzeme cinsi ve kalmlik: Saha dolablarimin tamami TS-914 standardina uygun
galvanizli sacdan imal edilmis olacak ve taban harig dis cidarlar en az 2.5 mm, i¢ cidarlar
en az 1.5 mm. et kahnhginda olmalidir.

Boya: darbelere kars: yiiksek mukavemeti saglayacak sekilde; elektrostatik ral7035WR-
PEE beyaz toz boya ile boyanmalidir. ISO 9227 ve ASTM B 117-85).Minimum 600
saatlik tuz testine dayanimh olmalidir ve test sonug raporlari belgelenmelidir. Metal
yiizeylerde:80+/-5 mikron boya kalinhig saglanmalidir. Kullanilacak toz boya IEC 60707
standardina gore tutusmaz, alev iletmez bir yapiya sahip olmalidir.

Cidar: Saha dolabinin tabami harig, yan yiizeyleri ve tavan ¢ift cidarh olacaktir. i¢ ve dis
cidar arasinda 1s1 yalitim malzemesi kullanilacaktir. Is1 yalitim malzemesi olarak 10mm
kalinlikta Poliiiretan kopiik kullamlacaktir.

Kabinlerin 7 tanesi (600x600x16U) agilir yapida &n ve arka kapakli olacaktir.
Kabinlerin 74 tanesi (600x450x16U) agilir yapida 6n kapakh olacaktir.

Saha dolaplarindaki kilitler ti¢ noktadan Kilitlenebilir TSE, DIN V ENV 1630°da
belirtilen WK2 standartlarina uygun metal gévdeli korozyona dayanikli kilit yapisinda
olmahdir. Kilit sistemi hi¢bir plastik parga igermeyecek (zamak) olacak ve asir
sicakliktan etkilenip fonksiyon kaybi yaratmayacaktir. On ve arka kapaklardaki kilitlerin
sifreleri aym olacaktir.

. Arka kapak: saha kabinlerinin 7 tanesi arka kapaklar agilabilir 6zellikte ve Kkilit

mekanizmalari 6n kapakla ayni olacaktir.

. Biitiin kabinlerde 6n ve arka kapaktaki kilitlerin disinda ekstra olarak asma kilit yuvasi

vapilacak ve asma kilit takilacak olup toplam 88 adet asma kilit takilacaktir.

. Asma Kkilitlerin tamami ortak anahtarli, plastik muhafizah, ¢elik katmanli, 6mm

kalinhginda ve siyah renkte olacaktir.

Asma Kkilitler ile birlikte en az 20 adet ortak anahtar verilecektir.

Logo: Kabinlerin 6n ve arka kapagina asagidaki sekilde gosterildigi gibi kalip olarak
hazirlanmig. 25¢mx15cm ebatlarinda metal levha monte edilecektir (4 noktadan perginli)
olacaktir. Yazilar serigrafi olmayacak, zamanla silinmeyecek ve mavi renkte yazilacaktir.

KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYESI
FOY
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Sapka: Saha dolabimin @istinde UCGEN korumali sapka dogal havalandirma g¢ikislar
olacaktir. Havalandirma ¢ikiglari konumlandiriimasinda. basinghi su ve sabotaja kars
gerekli koruma tedbirleri alinmis olacaktir. Saha dolabinda kullanilacak alt ve {ist
havalandirma delikleri kar. yagmur ve her agidan gelebilecek basingh suya kars: korumali
vapida olacaktir. Havalandirma delikleri dogrudan géziikmeyecek sekilde ve kamuflajls
olacaktir. Bocek ve sabotaja karsi korumali yapida olacaktir.

197"Saha dolab1 19” rack montajina uygun cihaz baglanti aparatlari olacaktir. (H)boyunca
(U) 197" cihaz montaj aparatlari olacaktir.

Biitiin kabinlerde kapak ag¢ildi alarm ikazi vermek amaci ile ve aydinlatma otomatik
agilmasini i¢in 2 adet kapak switchi bulunmahidir.

LED Aydinlatma: Karanlik durumlarda kapak agildiginda yakilabilen manuel veya
siwitchli otomatik yanan led aydinlatma olacaktir.

Topraklama bara: Saha dolabinin topraklamasi EMO'nun (Elektrik Miihendisleri Odas)
topraklama standartlarina uygun olarak yapilacaktir. Topraklama degeri en fazla 2 ohm
olacaktir.

Biitiin kabinlerin i¢inde en az 5 noktadan vidali 110mm topraklama barasi olmahdir.
Her pano i¢in bir adet 65x65x7mm 2metre’lik galvanizli topraklama kazigi (elektrodu)
uygulanacaktir.

Topraklama kazig ile kabin topraklama barasi arasina en az 120mm Sar1 Yesil Nyaf
Yanmaz Halogen Free topraklama kablosu gekilip gerekli baglantilar yapilacaktir.
Topraklama kazigindaki galvaniz kaplamasi TS 914 EN ISO 1461 standardinin belirttigi
araliklarda olacaktir.

Din ray: tiim kabinlerde kabin i¢i 4U yiiksekligi seviyesinde en az 150mm 1’er adet sag
ve sol yan kisimda 2 adet DIN ray olacaktir.

Fan: Saha kabinlerinde 7/24 ¢alismaya uygun 120x120=220v bilyeli ve filtreli 2li
termostathi fan modiilii olacaktir. Fanlar kabin ici sicakhgm 15° C (+2 ) yi ge¢mesi
durumunda otomatik olarak devreye girecek, ¢alisma sicakliginin 5° C (+2) altina
diismesi durumunda devreden otomatik ¢ikacaktir,

. Tiim kabinlerde bir adet 611 Sigortali Rack Tipi Priz olacaktir.
. Tiim kabinlerin i¢inde dért noktadan baglantili, delikli yapida ve istenildiginde sokiiliip

takilabilen birer adet sabit raf olacaktir.

. Biitiin kabinlerin i¢inde birer adet 1U firgal kablo organizer olacaktir.

. Tiim kabinlerde bir adet1x16A Sigorta olacaktir.

. Tiim kabinlerde bir adet SOW termostath 1sitic1 olacaktir.

. Enerji Bolimii Saha kabinlerinde 6zel tasarlanmis kapali, havalandirma delikleri olan.

kablo baglantilari igin kablo girisleri olan 2U enerji iinitesi bulunacaktir. Unitenin
icerinde asagida belirtilen elektrik malzemeleri bulunmalidir.

2U enerji tnitelerinin iginde birer adet 2x25A kagak akim koruma rélesi olacaktir.

2U enerji {initelerinin iginde birer adet din ray tipi modiiler priz olacaktr.

Kabinlerin i¢indeki gurup priz. kagak akim rolesi. 1sitic1. fan, modiiler priz vb. iiriinlerin
hi¢ biri Cin mali {iriin olmayacaktir.

Kabinlerin igindeki gurup priz. kagak akim rolesi, 1sitici, fan, modiiler priz vb. iiriinler
yiiklenici firma tarafindan monte edilecektir.

Biitiin kabinlerin i¢indeki her bir kablo kablo etiket kutusu kullanilarakpetiketlendirilmesi
yapilacaktir.
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Fiber Ek Kutulari ve Etiketlemeler

Ek kutular yer alti (arazi tipi) tipinde olacaktir.

Ek kutular1 24 fiberli kablolar i¢in 2 kasetli yapida set halinde.(20 adet)

Ek kutular 48 fiberli kablolar i¢in 4 kasetli yapida set halinde,(10 adet)

Ek kutular1 144 fiberli kablolar i¢in 12 kasetli yapida set halinde olacaktir. (20 adet)

Ek kutularinin 6mrii en az 25 yil olacak ve Firmalar teklif ettikleri ek kutular i¢in kabul
muayene tarihinden itibaren en az 2 vil garanti vereceklerdir.

Montaj kolayhg: goz oniine alinarak Ek kutularimin kiigiik ¢apli ve hafif olmasi tercih
edilecektir.

Ek kutulari topraklama baglantisim1 vapmak amaciyla kullanilan ve merkez elemanini ve
kasetleri sabitleyecek yerler diginda metal malzeme icermeyecektir.

Ek kutulari: kablolarda T eki yapilabilmesi igin fiber tiiplerinin kesilmeden ve
styrilmadan en az iki tur rezerve birakilmasini saglayacak yapida olacaktir.

Metal igeren FO kablolarin topraklamasinin saglanabilmesi igin ek kutusunun topraklama
baglantr ucu. kablo igerisinde metal baglanti yapilabilecek sekilde ek kutusu igerisindeki
topraklama barasina tutturulacaktir. Ayni zamanda merkez elemanlarin mekanik olarak
baglantis1 yapilabilecektir.

Ek kutusunun kapaginin agilip kapatilabilmesi igin herhangi bir alet gerekmeyecektir.
Ek kutusunun tabaninda kablo ¢apina uygun olmak tizere; En az 4 adet dairesel kablo
girisi ile uzun kenart minimum 55 mm olan ve kablo ¢apina uygun en az 1 adet oval kablo
girisi kapasiteli yapida olacaktir

4 adet dairesel kablo girisinden maksimum 25mm dairesel kablo girisi ile uzun kenari
minimum 55 mm olan ve kablo ¢apina uygun bir adet oval giris yapisinda olacaktir.

Ek kutusu kasetleri ve kapaklar kolayca sokiiliip takilabilecektir.

Ek kutusunun istavroz demirine tutturulabilmesi i¢in gerekli baglanti elemanlar:
olacaktir.

Ek kasetleri: en az 75 cm boyunda fiberin rezerve edilebilecegi yapida olacaktir.

Ek kasetleri igerisinde uygun sayida ek koruyucu yuvasi olacaktir.

Ek Kaseti ek koruyucu yeri sikismay: 6nleyen silikonlu ek koruyucu yuvasina sahip
olacaktir.

Ek Kutulart TSE Tarafindan verilmis, TSE IP67 Test belgesine sahip olacaktir.
Tiirkge Kullanim Kilavuzu 1 Adet
Fiber optik ek kaseti 2-4-8-12
Ek kutusu tabani ve kapagi arasinda kullanilan conta 1 Adet
Ek kutusunun {izerine (her tiirlii hava kosullarina dayanikli) yapistirilacak 1 Adet
Fiber optik kablolarin tutturulmasi igin Karbon katkili Kablo bag: 24 Adet
Gatal mandal(magnezyum katkili aliiminyum) 1 Adet
Oval giris i¢in biiziisen hortum 1 Adet
Dairesel kablo girisleri i¢in biiziisen hortum 6 Adet
Fiber tiip tutturma bag (her bir kaset igin) 12 Adet
Alkollii temizleyici mendil 2 Adet
Nem alic 2 Adet
Zimpara(2x30 c¢cm) 1 Adet
Istyla biiziisen 6 cm boyunda ek koruyucu(her bir kaset i¢in) 16 Adet
Fiber tiip i¢in hortum (kablo ucundan kaset girisine kadar 30cm) |\ 4 Adet

Fiber Optik Ek Kutusu Igerisinde Bulunacak Malzem&)
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F/O Patch Panel

Patch paneller 12 port SC Duplex rack tipi olacaktir.
Patch paneller 1U yiikseklikte ve 197 (ing) genislikte olmalidir.

Patch panellerin &n tarafi modiiler olmahdir. 1U paneller, 3 adet bagimsiz 6n modiil
takilabilecek sekilde imal edilmis olmahdir. On modiil, 4 port SC duplex adaptriin
takilabilecegi yapida olmalidir.

Patch panel ile birlikte fiizyon sonlandirma igin gerekli spliceprotektér tiipler ve splice
kasetler de ayni iiretici tarafindan saglanmalidir.

Patch panel igerisinde iki adet iist iiste yerlestirilebilen en az 12 portluk ek kasetlerine
flizyon ekleri yerlestirilmelidir.

Kablonun panelin arka girisinde sabitlenmesini kolaylastiran rekorlar panel ile birlikte
verilmelidir. Panel igerisinde kablo bag: yardimiyla zirhli sabitlenmesini saglayan &zel
bir metal tirnak yapisi panel tabaninda olmalidir.

Patct panel ile birlikte 2.000 adet SC pigtail ve 300 adet 2 metrelik SC-LC patch cord
verilecektir.
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TRAFiK KONTROL MERKEZI iLE TOPLAM 74 ADET SINYALIZE KAVSAK
ARASINDA HABERLESME AGI KURULMASI iCiN GEREKLi OLAN AG
BAGLANTI VE NETWORK MALZEMELERI ALIMI iSINE AiT TEKNIiK

SARTNAME

KAPSAM

Bu sartname, Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi Trafik Kontrol Merkezi hizmet binas: ile
Kayseri merkez Ilgelerinde bulunan toplam 74 adet sinyalize kavsagimiz arasinda internet
erisim, haberlesme ve goriintii ag1 kurulmasi i¢in gerekli network cihazlarin, fiber optik
malzemelerin temini isine ait teknik dzellikleri ve fonksiyonel ihtiyaglar1 tamimlamaktadir.

MALZEME LISTESI
S]\III:‘ 1. Grup Malzeme ll\:liit(;aisiil()Kenar Anahtar, Miktar Birim
1 | Endiistriyel Kenar Anahtar 85 Adet
2 | Gigabit Switch (En az 24*1GE) 8 Adet
3 | 1000Base-LX/LH SFP 160 Adet
4 | 10GBase-LR SFP 28 Adet

GENEL HUKUM VE GEREKLILIKLER

a) Teklifin verilmis olmasi; teklif verenlerin her tiirlii inceleme ve arastirmay: yapmis oldugu,
isin tiimiinii veya boliimlerini yaparken karsilasabilecegi her tiirlii durumu goz oniine
aldigini, yapilacak isin kalitesi ve miktar1 hakkinda tam bilgi sahibi oldugu ifade eder.

b) Teklif edilen anahtarlar iireticisine ait ag izleme yazilimi ile birlikte teklif edilmelidir. Tlgili
biitiin lisanslar anahtarlar ile birlikte teklif edilmelidir. Teklif edilen aktif cihazlarin biitiin
konfigiirasyonu yiiklenici tarafindan yapilmalidir.

¢) Biitiin switchler ayni tireticinin iiriinii olmalidur.

d) Is siiresi boyunca her nokta arasindaki detayl is programi hazirlanacak, ise baslamadan dnce
idareye bildirilecektir.

e) Biitiin kablolar, cihazlar, malzemeler vb. yeni ve hi¢ kullanilmamis olmahdir.
f) Tiim iirtinlerin donanim garanti siiresi aksi belirtilmedikge en az 2 y1l olacaktir.

g) Teknik Sartnamenin kapsami, sartnamede teknik 6zellikleri belirtilen cihazlari, donanim ve
hizmetleri ¢calisir sekilde teslim etmektir. Tiim sistem ¢alisir durumda teslim edilecektir.

h) Isin teslim siiresi 150 giindiir.
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Endiistriyel Kenar Anahtar

Teklif edilecek anahtar izerinde en az 8 adet en az 10/100/1000 Base-T ve en az 2 adet
en az 1 Gbit SFP port bulunmalidir.

Teklif edilecek anahtar ¢ift yonlii (bidirectional) trafigi bloklamadan (non-blocking/wire-
speed) tastyabilecek anahtarlama kapasitesine sahip olmalidir.

Teklif edilecek anahtar 802.3af ve 802.3at destegine ve en az 124 Watt PoE giiciine sahip
olmalidir.

Teklif edilecek anahtar en az 512MB RAM ve en az 128MB flash bellege sahip olmahidir.
Teklif edilecek anahtar en az 8K MAC adres tablosuna sahip olmalidir.

Teklif edilecek anahtar en az 256 adet VLAN kapasitesine sahip olmalidir.

Teklif edilecek anahtar Jumbo frame’i desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar IEEE 802.1ab LLDP protokoliine sahip olmahdir.

Teklif edilecek anahtar GVRP veya benzeri protokole sahip olmalidir.

Teklif edilecek anahtar IGMP v1/v2/v3, IGMP Proxy, IGMP Snooping v1/v2/v3 ve MLD
Snooping 6zelliklerine sahip olmalidir.

Teklif edilecek anahtar PIM SM/DM multicast protokoliine sahip olmalidir.

Teklif edilecek anahtar DHCP Server ve DHCP Relay protokoliine sahip olmahdir.
Teklif edilecek anahtar DHCP Snooping protokoliine sahip olmahdir.

Teklif edilecek anahtar ECMP protokoliine sahip olmalidir.

Teklif edilecek anahtar IEEE 802.3ad LACP protokoliine sahip olmahdir.

Teklif edilecek anahtar IEEE 802.1d STP, 802.1w RSTP ve 802.1s MSTP protokollerine
sahip olmahdir.

Teklif edilecek anahtar IP statik yonlendirme, RIPv1/v2, RIPng. OSPF yonlendirme
protokollerini desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar broadcast ve multicast trafige rate-limiting yapabilmelidir.
Teklif edilecek anahtarin RADIUS destegi bulunmalidir.

Teklif edilecek anahtarin RMON destegi bulunmali ve en az 4 RMON grubuna sahip
olmahdir.

Teklif edilecek anahtar konsol portu, Telnet/SSHv2, SNMP v1/v2/v3, HTTP ve HTTPS
ile yonetilebilmelidir.

Teklif edilecek anahtar SNMP v1/v2¢/v3 standartlarim desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtarin firmware ve konfigiirasyon giincelleme/yedekleme islemi TFTP
protokolii aracilifiyla gergeklestirilebilmelidir.

Teklif edilecek anahtarin NTP client destegi bulunmalidir.

Teklif edilecek anahtar IEC 60950-1, UL 60950-1, CSA C22.2 No 60950-1, CNS 14336-
1 giivenlik sertifikalarina sahip olmalidir.

Teklif edilecek anahtar yildirim korumasina sahip olmahdir.

Teklif edilecek anahtar -40°C ile +75°C sicaklik ve 5% ile 95% nem aralifinda
¢alisabilmelidir.

Teklif edilecek anahtarin kabine montaji igin gerekli aksesuar veya aparatlar, anahtarla
birlikte teklif edilmelidir.

Gigabit Anahtar ile aym1 marka olmahdir.
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Gigabit Anahtar

Teklif edilecek ag anahtari iizerinde en az 24 adet 100/1000BASE-X SFP portu ve en az
4 adet 10GE SFP+ port yuvasi bulunacaktir. Ag anahtarinda en az 28 adet port ayni anda
aktif olabilecektir.

Teklif edilecek ag anahtarina en az bir adet genisleme yuvasina sahip olmalidir. Ihtiyag
duyulmasi halinde bu yuvaya en az 4 adet 10G SFP+ port veya 2 adet 25G SFP28 port
daha eklenebilmelidir.

Teklif edilecek ag anahtari en az 256 Gbit/s anahtarlama kapasitesine sahip olacaktir.
Teklif edilecek ag anahtari en az 190 Mpps paket iletim performansina sahip olacaktir.
Teklif edilecek ag anahtari dahili yedekli gii¢ kaynagi ile birlikte teklif edilmelidir.
Teklif edilecek ag anahtar1 en az 32000 mac adresi destekleyecektir.

Teklif edilecek ag anahtar1 en az 8 adete kadar yiginlanabilecektir. Tiim yigin tek IP
Adresi ve tek bir konfigiirasyon {izerinden yonetilebilmelidir. Yigin c¢aligmasini
durdurmadan yi1@ina yeni anahtar eklenebilmelidir. Yigin yonetici anahtarinin ¢aligmayi
durdurmasi durumunda otomatik olarak yeni yonetici anahtar atamast yapilmasini
desteklemeli, diger anahtarlarin tekrar baslatilmasi séz konusu olmamalidir. Yigindaki
bir anahtar iizerindeki bir port yigindaki baska bir anahtar tizerindeki ayni duplex, hiz ve
konfigiirasyon 6zelliklerindeki bir portla ayn1 kanala alinabilmelidir.

Teklif edilecek ag anahtari vlanlarin merkezi yerden yonetilerek dagitilabilmesi igin
VCMP veya VTP protokoliinii destekleyecektir.

Teklif edilecek ag anahtar1 DTP veya LNP protokoliinii destekleyecektir.

Teklif edilecek ag anahtann her vlan basina kendi spanning-tree hesaplamasim
vapabilmesi i¢in PVST veya VBST protokoliinii destekleyecektir.

Teklif edilecek ag anahtar1 dinamik yonlendirme protokollerinden RIP, RIPng. OSPF.
OSPFv3. IS-IS. IS-Isv6, BGP. BGP4+ ve ECMP protokollerini destekleyecektir.

Teklif edilecek ag anahtari IPV4 igin en az 8K, Ipv6 i¢in en az 4K yonlendirme tablosu
destekleyebilmelidir.

. Teklif edilecek ag anahtari, kullanici veri ve ag giivenligini saglamak igin 802.1x

authentication. portal authentication ve MAC address authentication &zelliklerini
destekleyecektir. Ayrica anahtar kullanicilara dinamik olarak VLAN, QoS ve ACL
atamas yapabilecektir.

Teklif edilecek ag anahtari farkhi departmanlara ait ayni vlan numaralarinin birden fazla
anahtar iizerinden aym anahtara gelmesi durumunda veya vb bir htiyagtan kaynakh
olarak, gelen vlanlarin vlan etiketlerini degistirip génderebilen vlan mapping teknolojisini
desteklevecektir.

. Teklif edilecek ag anahtar ring topologylerinde hat korumasi saglayan ERPS (G.8032)

veya SEP veya REP protokoliinii destekleyecektir.

. Teklif edilecek ag anahtar1 katman 2 seviyesinde trafik filtrelerine gerek duymadan.

istemcilerin birbirleri arasindaki iletisimi kesebilmek i¢in private vlan veya benzeri
protokol 6zelligini destekleyecektir.

. Teklif edilecek ag anahtari servis kalitesi gesitlendirmek ve arttirmak igin en az port

bagina 8 adet kuyruk yapisini destekleyerek SP, DRR, DRR+SP veya benzeri kuyruklama
algoritmalarim ¢alistirabilecektir.

Teklif edilecek ag anahtari kameralardan veya video uygulamalardan gelebilecek
multicast trafiginin yénetilebilmesi i¢in IGMP v1/v2/v3, IGMP Snooping. MLD
snooping, PIM-SM, PIM-DM ve PIM-SSM protokollerini destekleyecektir.

Teklif edilecek ag anahtari merkezi iglem iinitesine (CPU) giden trafigin miktarini
sinirlandirabilmeli ve boylelikle CPU trafigi kontrol edilebilmelidir.
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Teklif edilecek ag anahtart VXLAN L2 ve L3 gateway destekleyecektir.

Anahtar L2 loop’lart engelleyebilmek igin STP vardimer 6zelliklerinden BPDU
protection, Loop protection. Root protection veya benzeri dzellikleri destekleyecektir.
Fiberoptik arayiizlerde, baglanlantilarin tek yonlii olarak fiberoptik kablolama veya port
hatalarindan dolay1 arizalanmasi durumuna bunu algilayan ve tek yonlii olan linkleri
kapatan DLDP 6zelligini veya benzerini destekleyecektir.

Teklif edilecek ag anahtari %5 ten %95 e kadar olan nem ortaminda ve —5°C to +45°C
sicaklik arahiginda ¢alisabilecektir.

1000Base-LX/LH SFP Modiiller

Bu gartname kapsaminda teklif edilecek anahtarlama cihazlarinda kullanilmak iizere, en
az 160 adet 1000Base-LX/LH SFP modiil teklife dahil edilecektir.

Teklif edilecek modiiller 10KM mesafede ¢alismahdir.

Teklif edilecek 1000Base-LX/LH modiillerin 80 adeti bu sartnamede tarif edilen
endiistriyel kenar anahtarlarda, 80 adeti yine bu sartnamede tarif edilen gigabit anahtarda
kullamlacaktir. Bu durum dikkate ahinarak modiiller teklif edilmelidir.

10GBase-LR SFP Modiiller

Bu sartname kapsaminda teklif edilecek anahtarlama cihazlarinda kullanilmak iizere en
az 28 adet 10GBase-LR SFP modiil teklife dahil edilecektir.

Teklif edilecek modiiller 10KM mesafede ¢alismalidir.

Teklif edilecek 10GBase-LR SFP modiillerin 14 adeti bu sartnamede tarif edilen gigabit
anahtarlarda, 14 adeti ise IDARE Trafik Kontrol Merkezi biinyesinde bulunan omurga
anahtarda kullanmilacaktir. Bu durum dikkate alinarak modiiller teklif edilmelidir.




